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cQue es la Radioaficion? 

La Radioaficion, segun la definicion oficial, es un servicio 
de radiocomunicacion que tiene por objeto la 
instruccion individual, la intercomunicacion y los 
estudios tecnicos, efectuados por personas 
debidamente autorizadas que se interesan por la 
radiotecnia con caracter exclusivamente personal y sin 
fines de lucro. 

La Radioaficion es tanto una aficion como un servicio en 
el que los participantes, llamados "radioaficionados o 
radioescucha", utilizan varios tipos de equipos de 
radiocomunicaciones para comunicarse con otros 
radioaficionados para el servicio publico, la recreacion y 
la autoformacion. 
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Los radioaficionados gozan ( a menudo en todo el 
mundo) de comunicaciones inalambricas personales 
entre si, y son capaces de apoyar a sus comunidades 
con comunicaciones de emergencia, en caso de 
desastres o catastrofes si es necesario, mientras 
aumentan su conocimiento personal de la teoria de 
la electronica y de la radio. Se estima que unos seis 
millones de personas en todo el mundo participan 
regularmente de la Radioaficion 



15/08/2012 



AREJ" XE1GQP 




15/08/2012 



AREJ" XE1GQP 



Ayudamos cuando es necesario 

Ya es una tradicion que los radioaficionados sirvan a su pais siempre 
que es necesario. Cuando ocurren desastres nacionales, los 
radioaficionados siempre estan dispuestos a prestar ayuda con su 
tecnologfa y habilidad personal. Si los canales normales de las 
comunicaciones se ven interrumpidos por alguna 

Catastrofe, los radioaficionados aportan un sistema de 
comunicaciones de emergencia con las zonas afectadas. Asimismo 
colaboran desinteresadamente en la ayuda y salvamento de barcos 
en peligro, en la organizacion del suministro de medicinas alii donde 
haga falta, como tras un terremoto, por ejemplo, en procurar las 
comunicaciones durante y despues de los huracanes, tifones y 
riadas. Todo radioaficionado es consciente de su deber y 
responsabilidad de aportar las comunicaciones de emergencia ante 
cualquier desastre que las haga necesarias y para estar bien 
preparado suele realizar ejercicios de entrenamiento. 
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Terremotos e inundaciones: los radioaficionados estan alii 



En septiembre de 1985, un tremendo terremoto hizo estremecer a la 
ciudad de Mexico y dos dias despues se produjo otra sacudida mas 
pequena, pero no menos terrorifica. Amigos, parientes e interesados 
temian por las personas del area afectada. Todos ellos buscaban noticias 
sobre la situacion en la ciudad de Mexico. <LPor que razon acudieron a los 
radioaficionados en demanda de ayuda? 

Historicamente los radioaficionados siempre han prestado su esfuerzo 
desinteresado para conseguir la informacion vital desde y para las zonas 
afectadas por un desastre. El terremoto de Mexico de 1985 destruyo 
todos los medios de comunicacion, especialmente con las zonas rurales, y 
la Radioaficion fue la unica via por la que las noticias del desastre 
pudieron llegar al resto del mundo. Cientos de radioaficionados pasaron 
dias y noches en vela frente a sus aparatos indagando noticias de personas 
y de las condiciones de supervivencia en las zonas mas afectadas. Solo 
descansaron y volvieron a sus tareas habituales cuando se hubieron 
establecido las comunicaciones regulares. 
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Los radioaficionados siempre estan dispuestos a prestar 
servicio en caso de necesidad, aunque el desastre ocurra al 
otro lado del mundo. No hay distancias para la Radioaficion. 
Recordemos el fuerte terremoto que asolo Italia en 1980. Los 
radioaficionados de Estados Unidos de America pasaron dias 
enteros frente a sus estaciones recibiendo y transmitiendo 
informacion acerca del desastre y de los afectados. Las 
estaciones de radioaficionados norteamericanas e italianas 
retransmitieron miles de mensajes a familiares y allegados. 
Quienes se vieron en el trance de tener algun familiar, 
pariente o amigo en la zona siniestrada acudieron 
esperanzados a los radioaficionados para indagar noticias 
acerca de la supervivencia y la salud de sus allegados. 
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Algo de la Historia de la Radioaficion 

Aunque sus orfgenes se remontan al menos a finales de 1800, la 
Radioaficion, como se practica hoy en dfa, no comenzo sino hasta el 
ano 1900. La primera lista de estaciones de Radioaficion se 
encuentra en el First Annual Official Wireless Blue Book of the 
Wireless Association of America en 1909.3 Este primer Callbook de 
radio lista estaciones de telegrafia inalambricas en Canada y los 
Estados Unidos, incluyendo ochenta y nueve estaciones de 
Radioaficion. Al igual que con la radio en general, el nacimiento de 
la Radioaficion esta fuertemente asociado con varios 
experimentadores aficionados. A lo largo de su historia, la 
Radioaficion ha hecho contribuciones significativas a la ciencia, la 
ingenierfa, la industria y servicios sociales. La investigacion 
realizada por operadores de Radioaficion ha fundado nuevas 
industrias,4 construido economfas,5 empoderado naciones,6 y 
salvado vidas7 en momentos de emergencia 
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• La Radioaficion nace con los experimentos que Guillermo 
Marconi hizo a fines del siglo XIX para enviar senales de 
Morse a traves del eter. Tras los primeros balbuceos, la 
Radioaficion adquirio su carta de naturaleza en la Conferencia 
de Washington de 1927, donde se efectuo un primer reparto 
internacional de frecuencias y se asignaron unas bandas 
determinadas a la Radioaficion. Del pufiado de 
radioaficionados que habfa en 1900 se ha pasado a casi tres 
millones en la actualidad. 

• Los radioaficionados disfrutan de un amplio espacio del 
espectro radioelectrico, que utilizan para comunicarse entre sf 
en todo el mundo, con lo que aprenden a conocerse mejor y, 
aunque raramente llegan a verse cara a cara, a traves de sus 
contactos en el eter cultivan una amistad que se renueva 
constantemente y que, a veces, dura toda una vida. 
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* Pero ademas de fomentar la amistad y buen entendimiento entre 
las personas, la Radioaficion es tambien experimentation; los 
radioaficionados fueron los descubridores de las ondas cortas, 
que permiten enlazar todo el mundo por radio con relativamente 
poca potencia, y a lo largo de los anos sus experimentos han 
contribuido al avance de las radiocomunicaciones. 

9 Los radioaficionados son capaces de transmitir y recibir en las 
circunstancias mas adversas, por lo que la Radioaficion constituye 
un medio eficaz de comunicaciones en casos de catastrofe, y asf se 
reconoce en el Reglamento de Radiocomunicaciones de la Union 
Internacional de Telecomunicaciones (UIT), que insta a todos los 
pafses a que tomen las medidas necesarias para permitir que las 
estaciones de aficionado se preparen y hagan frente a las 
necesidades de comunicacion en casos de desastre. A nivel 
national, la Radioaficion se considera asf mismo como servicio de 
utilidad publica y valorada como un medio eficaz de 
comunicaciones en caso de catastrofe, estando obligados los 
radioaficionados a colaborar con las autoridades en casos de 
catastrofe. 
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Las modalidades en las que se comunican los radioaficionados son 
diversas. La mas comun es la voz (fonfa), pero tambien se utiliza la 
telegraffa (codigo Morse) y otros medios de comunicacion, como el 
radioteletipo, el fax, la television y, en los ultimos anos, esta tomando un 
gran auge los modos digitales, en los que el ordenador ha pasado a ser 
un elemento esencial de la estacion de radio. 
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• En la Radioaficion podemos encontrar gente de todas las 
edades a partir de la adolescencia, y de todo tipo de clases y 
procedencias, desde una modesta ama de casa o un 
estudiante hasta una estrella del cine o un rey. 

• La persona a la que le guste esta aficion puede encontrar 
variar formas de practicarla. Si le gusta el "cacharreo", tiene 
un gran campo para experimentar con equipos y antenas; si le 
gusta competir, raro es el fin de semana en que no hay 
concursos de radioaficionado a nivel nacional o international, 
o bien diplomas para todos los gustos y colores con los que se 
premia la pericia; si le gustan las comunicaciones a larga 
distancia, no le faltaran a diario retos que superar y de paso 
practicara idiomas, si bien el idioma universal es tambien 
aqui, como en otros ambitos, el ingles; si busca algo muy 
especial, los comunicados por rebote lunar pueden colmar sus 
anhelos, y si tambien le gusta la informatica, hay mucho por 
descubrir todavfa en el campo de las comunicaciones digitales. 
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Para ampliar la distancia de sus comunicaciones en determinadas 
bandas, los radioaficionados disponen tambien de repetidores 
terrestres y de satelites artificiales, financiados por los propios 
radioaficionados y construidos en buena parte por ellos mismos. 

Toda radioaficionado dispone de un indicativo o distintivo de 
llamada otorgado por su Administration, con el que se identifican 
cuando se comunican entre sf. El indicativo consta de un prefijo, 
que identifica al pafs; un numero (del al 9), que identifica un 
distrito o zona de ese pafs, y un sufijo de dos o tres letras, distinto 
para cada radioaficionado. Los prefijos que identifican a los pafses 
los atribuye la Union Internacional de Telecomunicaciones 
(UIT). Mexico tiene como prefijos X F, Espana tiene asignados 
varios prefijos, pero el principal es EA; en Francia es F, en 
Alemania DL, en Portugal CT, etc. Asf, por ejemplo, cuando un 
radioaficionado establezca contacto con alguien que se identifica 
como DL1BBB sabra que lo esta haciendo con un aleman. 



15/08/2012 "AREJ" XE1GQP 




Para ser radioaficionado es necesario demostrar conocimientos 
basicos sobre radioelectricidad y radiotecnia y sobre legislation, 
pero no es necesario ser un experto en ello para superar el examen, 
sino que esta al alcance de cualquiera que le guste esta aficion. 
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Actividades y prdcticas 

Los radioaficionados usan varios modos de transmision para 
comunicarse. Las transmisiones de voz son mas comunes, con 
algunas, como frecuencia modulada (FM), ofreciendo audio 
de alta calidad, y otras, como modulacion en banda lateral 
unica (SSB), ofreciendo comunicaciones mas confiables, 
frecuencia a larga distancia, cuando las senales son 
marginales y el ancho de banda esta restringido, en el 
sacrificio de la calidad de audio. 
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La radiotelegraffa utilizando el codigo Morse (tambien conocido 
como "CW" de "continuous wave", onda continua) es una actividad 
que data de los primeros dfas de la radio. Es la extension 
inalambrica de la telegraffa de Ifnea de tierra desarrollada por 
Samuel Morse y el metodo de comunicacion a larga distancia en 
tiempo real predominante del siglo 19. Aunque los modos y 
metodos basados en computadoras (digitales) sustituyeron en gran 
medida al CW para aplicaciones comerciales y militares, muchos 
radioaficionados disfrutan usando este modo, particularmente en 
las bandas de onda corta y para el trabajo experimental como 
la comunicacion Tierra-Luna-Tierra, con sus ventajas inherentes 
de relacion senal/ruido 
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El morse, utilizando grupos de codigos acordados 
intemacionalmente, permite las comunicaciones entre 
aficionados que hablan diferentes idiomas. Tambien es 
popular entre los transceptores de construction casera ya que 
los transmisores solo de CW son mas faciles de construir. Un 
modo "legado" similar popular entre los constructores caseros 
es la modulation de amplitud (AM), perseguido por muchos 
entusiastas de la Radioaficion de epoca y aficionados de la 
tecnologfa de tubo de vacfo . La actividad del radioaficionado 
es en buena medida recreativa, en el sentido de "re-crear", es 
decir experimentar tecnologfas con el fin de conocerlas y 
comprenderlas, mas alia de sus aplicaciones meramente 
utilitarias. Aunque el espfritu del aficionado es moderno e 
innovador, mantiene gran afecto y respeto por las tecnicas del 
pasado. 
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Durante muchos afios, demostrar habilidad con el codigo 
Morse fue un requisito para obtener licencias de aficionados 
para las bandas de alta frecuencia (frecuencias inferiores a 30 
MHz), pero cambios posteriores en las reglamentaciones 
internacionales en 2003, dejo de ser un requisito obligatorio 
global para quedar supeditado a la resolution de las 
administraciones nacionales.^ Como ejemplo, el Federal 
Communications Commission retiro paulatinamente este 
requisito para todas las clases de licencias el 23 de febrero de 
2007.2 io 

La orientacion por radio (ARDF = Amateur Radio Direction 
Finding) es un deporte de orientacion que consiste en 
encontrar los radio transmisores a pie, usando un receptor de 
radio, un mapa, y una brujula. Se usa banda de 2m y banda de 
80m de radioaficion. El deporte esta refrendado por 
la International Amateur Radio Union. 
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DX: Comunicados a larga di stand a 

Los comunicados a larga a distancia entre estaciones de 
radioaficionados se llaman "de DX 1 ' que significa 
"distancia desconocida (X)". 

Una practica habitual es el realizar expediciones a lugares 
que, o debido a la nula participation de radioaficionados 
locales, lugares de diffcil acceso, o sencillamente por las 
condiciones de falta de desarrollo del propio pafs no 
suelen poder contactarse en situaciones normales. 

El lograr realizar y confirmar el contacto con estas 
expediciones motiva tanto a los que promueven esta 
iniciativa como el radioaficionado que esta desde su 
propia casa. Las expediciones suelen tener un espfritu 
altruista, e inclusive cuando se trata de lugares 
desfavorecidos suelen ceder equipamiento para el 
desarrollo local de los pafses visitados. 
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Conducta de un Radioaficionado DX-ista 

• Escuchar antes de realizar una llamada. 

• Llamar a una estacion, si se la escucha claramente. 

• Asegurarse del distintivo de la estacion a la que se la quiere llamar. 

• No producir molestias, ni interferencias cuando hablen otras 
estaciones; ni ajustar en el equipo la frecuencia trabajo de la 
estacion o estaciones de DX. 

• Esperar a que la estacion DX, termine su contacto, para poderla 
llamar. 

• Identificar el distintivo propio y caracterfsticas al realizar la llamada. 

• Realizar la llamada y volver a escuchar en un intervalo prudencial. 

• No llamar a la estacion DX, cuando conversa con otra estacion 
distinta, inclusive cuando sea a otra area geografica distinta. 

• Si la estacion DX, me da paso, no repetir el distintivo, salvo que 
tenga errores. 

• Ser agradecido y respetuoso con todos los colegas radioaficionados, 
tanto se realice el contacto, como no se llegue a realizar. 
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Modos de operation tradicionales 

Radiotelegrafia (CW), modulacion de amplitud (AM), banda 
lateral unica (SSB) tanto superior (USB) como inferior (LSB), 
modulacion de frecuencia (FM) y modulacion de frecuencia 
de banda estrecha (FM-N). 
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Modos de operation digitales 

FAX, SSTV, PACTOR, ROS, radioteletipo (RTTY), packet radio, que emplea el 
protocolo AX-25 (una variante del X-25) sobre el cual se montaron otros 
tales como TCP/IP universalmente empleado en la Internet ya desde la 
decada de 1970. PSK31 que facilita las comunicaciones de baja potencia en 
tiempo real, sobre las bandas de onda corta. Echolink que utiliza 
tecnologia Voz sobre IP (VoIP) ha permitido a los aficionados comunicarse a 
traves de repetidores locales conectados a Internet y nodos de 
radio., IRLP ha permitido la vinculacion de los repetidores para 
proporcionar mayor area de cobertura. 
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Tarjeta QSL: La confirmation via postal del contacto realizado 

• Las comunicaciones entre radioaficionados suelen 
confirmarse mediante tarjetas postales llamadas "QSL". En 
ellas se reflejan por escrito los detalles que sirven para 
confirmar el contacto realizado con la otra estacion; el 
indicativo de llamada, posicion geografica en formato 
Maidenhead Locator, frecuencia y modo de transmision, sin 
olvidarse de la fecha y hora en base al tiempo universal 
coordinado, serviran como prueba escrita de dicho 
contacto. 

• Muchos radioaficionados muestran con orgullo su coleccion 
de qsl's, las cuales confirman su pericia y trabajo en esta 
aficion. No solo prima la cantidad, sino que hay un 
verdadero fervor en la busqueda de realizar contactos 
"dificiles" que son recompensados con la llegada de la 
tarjeta QSL confirmando ese contacto tan ansiado. 
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Desde hace un tiempo, y gracias a internet, hay cierta tendencia a 
usar para la confirmation del contacto una version digital de dicha 
tarjeta. Los interlocutores anotarfan en este caso los datos del 
contacto en bases de datos digitales, las cuales al ser cruzadas 
telematicamente pueden validar el dato. Posteriormente los 
radioaficionados pueden imprimir la resultante en una confirmation 
en papel evitando asf el uso del correo postal. 

Esta modalidad es muy practica a la hora de acreditar los contactos 
realizados ante el jurado de los concursos entre radioaficionados, 
pues evitan errores y fraudes a la hora de corregir listas. Hay que 
subrayar que no todos los aficionados buscan la tarjeta QSL, y el mero 
hecho de realizar el contacto es suficiente garantfa. 

Tambien hay personas que opinan que la tarjeta postal es un gasto 
innecesario, debido a la suficiente fiabilidad de los sistemas digitales, 
argumentando incluso ser "mas ecologico"; otra parte, sin embargo, 
considera la tarjeta QSL postal como la guinda includible del contacto 
muchas veces trabajosamente buscado. 
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dQue son las comunicaciones digitales de radioaficionados? (CC.DD.) 



Se conocen genericamente por CC.DD. aquellas que tienen 
lugar entre maquinas, ordenadores, etc. que utilizan codigos 
fundamentados en dos estados de los circuitos: 
conduccion/no conduction, designados como SI/NO 
(ON/OFF) 6 "1/0". Por el contrario las senales generadas por 
la voz o la television, son de tipo analogico, pues las 
corrientes o tensiones en que se sustentan varfan 
constantemente sus valores recorriendo toda la escala. Es 
factible convertir una serial analogica a digital para aumentar 
su capacidad de transmision y manipulation. 
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La evolucion de los microprocesadores ha potenciado 
decisivamente las comunicaciones digitales, haciendolas 
asequibles tanto a la industria como a los particulares. 



Ello, unido a la irrupcion del ordenador personal, ha permitido 
a los radioaficionados experimentar una serie de modalidades 
de comunicaciones digitales algunas de las cuales se han 
popularizado y extendido notablemente entre el colectivo 
durante los dos ultimos decenios. La abertura al mercado de 
tecnologias como el DSP (Procesador Digital de Serial) no ha 
hecho mas que potenciar las posibilidades existentes y 
ampliarnos los horizontes para la experimentacion. 
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• Se trata basicamente de mecanografiar la informacion en el 
teclado del ordenador, o disponer de la que tenga 
almacenada, para entregarla a un ingenio especial conocido 
como modem (modulador/demodulador) que la procesa 
(modulacion) y la entrega a su vez al equipo de radio para su 
retransmision a traves del eter. bien, una vez recibida del 
equipo receptor, a traves de la demodulacion la facilita al 
ordenador para su proceso, lectura o almacenamiento. 

• Debe intervenir ademas un segundo ingenio que controla el 
protocolo (lenguaje mas reglas de "juego") que puede ser 
relativamente simple o complejo, segun la modalidad. Este 
ingenio puede funcionar como un apendice del ordenador 
(generalmente adosado al modem) o bien como un programa 
especializado del propio ordenador. Tiene por mision 
encargarse de la correcta interpretacion de los caracteres y, 
en segun que casos, de la integridad de la informacion y del 
gobierno de la operativa del modem., que a su vez controla al 
equipo. 
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• Existen diversas formas de modulacion. Pero las basicas para 
comprender el funcionamiento de las comunicaciones digitales son 
las que se emplean en la operacion en Radioteletipo (RTTY) y sus 
derivados y frecuentemente (aunque no exclusivamente) en 
Radiopaquete (Packet Radio). Ambas conservan en su esencia una 
gran similitud con la operacion en Radiotelegraffa (CW). En esta 
ultima se trata de conectar y desconectar una portadora que esta 
(SI/ON) o no esta (NO/OFF), en las primeras esta permanece 
constantemente durante la transmision y lo que varfa 
constantemente es la frecuencia que se mueve entre dos, 
conocidas como MARCA y ESPACIO. La MARCA o estado SI/ON y al 
ESPACIO le corresponde en estado NO/OFF. A este sistema de 
modulacion se le conoce como manipulacion por desplazamiento 
de frecuencia, FSK (Frequency Shift Keying) y se usa en SSB. 

• Cuando la operacion tiene lugar en Frecuencia Modulada (FM), lo 
que varfa son los tonos que se utilizan para modular la portadora, 
empleando uno mas agudo como MARCA, frente a otro mas grave, 
ESPACIO. A este sistema se le conoce como manipulacion por 
desplazamiento de audio-frecuencia AFSK (Audio Frequency Shift 
Keying). 
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Otra forma de modulation es la manipulation por desplazamiento 
de fase: PSK (Phase Shift Keying). Aquf la marca y el espacio se 
logran invirtiendo o desplazando la fase. Tiene diversas derivadas 
como el desplazamiento binario de fase, BPSK (Bynary Phase Shift 
Keying), QPSK (Quadrature Phase Shift Keying), etc. Se emplean 
tanto en la operation en SSB como en FM. 

Existen otras formas sensiblemente diferentes de modulation y 
modalidades que no encajan exactamente con las descritas, pero 
al tener el comun denominador de utilizar microprocesadores y 
ordenadores para su ejecucion, se engloban todas dentro del 
colectivo generico conocido como Comunicaciones Digitales. 
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Sistema APRS 

• APRS Automatic Packet/Position Reporting System, o Sistema 
Automatico de Informacion de Posicion, una tecnologfa que 
combina el uso de mapas digitales para posicionar en ellos 
estaciones y objetos, mediante un sistema abierto y transparente, 
basado en la modalidad de radiopaquete (AX. 25). 

• El protocolo o mejor dicho, la utilizacion de parte del protocolo, es 
su unica coincidencia con el radiopaquete tal como lo conocemos. 
Parte de una filosoffa operativa completamente distinta e incorpora 
aplicaciones que aprovechan modalidades digitales tales como 
SSTV, y otras bien distintas: radiolocalizacion, telemetrfa, etc. que la 
hacen diffcilmente encajable dentro del "radiopaquete clasico". Es 
mas bien un producto de su evolucion. 

• Ello ha permitido que hoy en dfa existan al alcance de cualquier 
radioaficionado multitud de recursos para utilizar esta modalidad e 
ir aplicando las frecuentes innovaciones que se producen. Y se ha 
convertido en una herramienta de soporte casi imprescindible, para 
radioaficionados dedicados a otras modalidades. 
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Dado que la investigacion prosigue, la inevitable evolucion ha 
ocasionado que la ARRL (American Radio Relay League) y TAPR 
revisaran el protocolo AX. 25 para adaptarlo a las nuevos 
requerimientos y establecer un nuevo estandar de compatibilidad 
mfnima (nivel de enlace) entre todos los sistemas de radiopaquete, 
sin coartar la evolucion ni la investigacion. Esta revision tuvo lugar 
en 1.996 fruto de los trabajos de NJ7P, N7LEM y N700 y adopto el 
nombre de Amateur Packet-Radio Link Layer Protocol V.2.2. 

Si en VHF y superiores el radiopaquete, hoy por hoy, parece no 
tener rival, el resultado es diferente cuando se pretenden mayores 
velocidades en HF, donde las condiciones son mas complicadas. Las 
particularidades de las emisiones permitidas a las estaciones de 
radioaficionado, en lo referente al ancho de banda, potencias 
utilizables, etc. suponen ademas, un "handicap" importante. Es por 
ello que muchos radioaficionados disenan e implementan nuevos 
modos de comunicacion que intentan paliar esas limitaciones o sus 
efectos. 

APRS es una marca registrada de su autor, Bob Bruninga, WB4APR. 
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Sistema IRLP 

• El Proyecto IRLP ("Internet Radio Linking Project") se ha 
popularizado entre los radioaficionados como una forma facil 
para enlazar sistemas de radio usando el Internet. 

• Aunque existen otras opciones de enlace, todos usan lineas 
de telefono o satelites que resultan ser sumamente caras. La 
meta del IRLP no es competir es trabajar junto a a otros 
sistemas con miras a mejorar la tecnologfa y las formas de 
enlace para todos los usuarios. Los que mas se benefician del 
IRLP son sus usuarios. 

• Los componentes y el software necesarios son mfnimos y el 
costo de un nodo es mfnimo. Esto hace posible tener nodos 
en lugares remotos, en clubes, etc. para lograr enlaces en 
toda la nacion sin la necesidad del capital necesario para un 
satelite o Ifneas arrendadas. 
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Sistema IRLP nodos y Reflectores 
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Este sistema no solo incluye el servicio de radioaficionados, 
tambien incluye aplicaciones comerciales. Ya hay algunas 
companias nacionales de servicio que ya estan usando el 
sistema. 

El sistema IRLP usa una programacion llamada "Voice-Over- 
IP" (VoIP) - "Speak Freely" es un sistema similar a otros 
programas VoIP como por ejemplo "net Meeting" de 
Microsoft y otros. La diferencia principal es que corre bajo 
Linux. 

Linux es el sistema operacional que se selecciono para el IRLP 
ya que ha probado ser el mas confiable. eficiente y funcional. 
La mayor parte de los nodos necesitan Linux RedHat 7.3 o 
RedHat 9 que son versiones muy estables y corren sin 
problemas en una computadora PI o mejor. 
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Sistema Echolink 

• Echolink es un programa que se ejecuta en Microsoft 
Windows para permitir que los aficionados de radio para 
comunicarse entre si' utilizando voz sobre IP (VolP).Fue 
disenado por Jonathan Taylor, un radioaficionado con 
indicactivo de llamada K1RFD. 

• El programa permite conexiones fiables en todo el mundo que 
debe hacerse entre los radioaficionados, en gran medida 
mejora las capacidades de comunicacion. En esencia es la 
misma que otras aplicaciones de VoIP (como Skype), pero con 
la unica adicion de la capacidad de enlace entre estaciones de 
radioaficionados. 

• Antes de utilizar el sistema es necesario que el eventual 
usuario de la llamada deba ser validado. El sistema exige que 
cada nuevo usuario proporcione una prueba de identidad y 
licencia de operacion de radioaficionado antes de que su 
indicativo se afiada a la lista de usuarios validados. 
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Sistema Echolink nodos , Links y Salas 
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El software puede operar en uno de los siguientes modos: 

• Modo de usuario unico. Si se posee un ordenador 
conectado a Internet, puede utilizar el microfono del 
ordenador y conectarse a los altavoces. Echolink habilita 
otros equipos a traves de la Internet y permite hablar con 
los aficionados en el otro extreme 

• Modo Administrador. Esto implica la conexion de su 
propio transceptor VHF o UHF a su PC conectado a 
Internet con un diseno especial de interfaz de hardware. 
Hacer esto permite conectarse a otra emisora de radio 
con su propio transceptor, que esta dentro de la banda 
de radio en esta estacion o para comunicarse con (o por) 
cualquier otra estacion de Echolink equipados en 
cualquier parte del mundo. Esta es la caracteristica unica 
de Echolink. 
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Radioteletipo (RTTY) 



• El Radioteletipo es la modalidad mas antigua entre 
los radioaficionados de comunicacion digital. Se 
emplea basicamente en HF. La operacion en VHF y 
superiores es rara y ha sido desplazada ultimamente 
por el radiopaquete. 

• Se distinguen varios tipos: el Baudot (o Murray), el 
ASCII y el AMTOR, y dentro de esta ultima dos 
operativas diferentes: ARQy FEC. 

• Al oido suena asi: . Para mas informacion pulsa aqui . 
Tambien la hallaras en esta WEB: . 
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Trabajando el RTTY 
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BAUDOT (o Murray) 

• Se conoce tambien como Alfabeto Telegrafico 
Internacional Numero 2 (ITA2). Representa cada 
caracter mediante un grupo de cinco bits, de 
manera que cada caracter tiene una combinacion 
diferente de bits, por lo que solo existen 32 
combinaciones posibles. Todos los textos van en 
mayusculas y en las cifras y los signos de 
puntuacion es obligado pasar del juego de letras 
(LTRS) a cifras (FIGS). Las velocidad de 
transmision estandar en HF es de 45 baudios (60 
palabras por minuto) con modulacion FSK, Pero 
tambien se utilizan 50, 56 y 75 (100 p. p.m.) 
baudios. 
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BAUDOT (o Murray) 



■ M. 





* m 
* ■ ■ 

* " pl 

* ■■■ ■ ?,_■;....- 

Vii" ■;.;;#!« **■ *■ 

* ■ . 

■ ■»■ * ■ « ■ 

* if fin i * ■ 

-.,---* | -ill* * 

_ ' " * i - n ■■ * * 

* ■ ■ ■ ■ ■ 







15/08/2012 



AREJ" XE1GQP 



ASCII 

ASCII significa American National Standard Code For 
Information Interchange. Corresponde al Alfabeto 
Internacional Numero 5 (IA5). La diferencia con el Baudot 
es que cada caracter se forma con 7 bits con lo que 
aumenta el juego de caracteres y se pueden representar 
mayusculas y minusculas y caracteres de control. Este 
alfabeto fue ideado para el uso con ordenadores y 
transmision de datos y es el basico en estos sistemas. La 
velocidad de transmision generalmente es de 110 o 300 
baudios y modulacion FSK, en HF. 

Ambos, Baudoy y ASCII no disponen de sistema de 
deteccion de errores por lo que si una emision es 
interferida o la recepcion resulta dificultosa, puede 
Derderse facilmente informacion por lo que tiene muy 
imitada su operacion en modo desatendido o automatico. 
Nunca existe la certeza de que el mensaje o el texto ha 
llegado integro al receptor. 
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AMTOR 

* Significa Amateur Teleprinting Over Radio. Procede de una adaptation de 
Peter Martinez G3PLX del SITOR (Simplex Telex Over Radio). Se empezo a 
utilizar a principios de los 80. Al igual que el Baudot, representa cada 
caracter mediante un grupo de cinco bits. 

* Esta pensado para la operation en condiciones adversas en HF (SITOR estaba 
dedicado al uso maritimo). Es basicamente RTTY pero anadiendole 
detection de errores. 

* La velocidad de transmision suele ser de 100 baudios, modulation FSK. 

* Las estaciones que operan AMTOR se clasifican en Iformation Sending 
Station (ISS) y Information Receiving Station (IRS), respectivamente 
transmisores y receptoras de information. Mas que una clasificacion es una 
information del estado de la estacion durante la operativa, cambia de 
"etiqueta" cuando pasa de transmisor a receptor o viceversa. La estacion 
que origina la comunicacion de denomina "master" y la corresponsal 
"slave". 

* Identificadores selectivos de llamada (SELCAL). 

* AMTOR esta disehado de forma que para su identification las estaciones 
utilizan un codigo de cuatro letras. Esto es incompatible con los indicativos 
otorgados, por lo que la mayorfa de estaciones optan por usar la primera y 
las tres ultimas letras. 
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FAX 

• Es una modalidad pensada para la transmision y recepcion de 
imageries. Aunque existen modems y programas aptos para 
transmitir en enlaces terrestres, bien sea por HF como por VHF, y 
existen frecuencias reservadas, segun los planes de banda de la 
IARU, los radioaficionados la utilizan mayoritariamente para la 
recepcion de mapas y cartas meteorologicas WEFAX (Weather Fax), 
bien sea procedentes de estaciones comerciales terrestres en HF, 
como de satelites polares (NOAA, Meteor, Okean, etc.) en 136 MHz 
o de geoestacionarios (Meteosat, GOES, GMS) en 1.6 GHz. 

• Existen un formato asequible (no codificado) a los usuarios de baja 
resolucion, llamado ATP (Automatic Picture Transmision), y otros 
codificados como el llamado HRPT (High Resolution Picture 
Transmision). 

• Recomendada y obligatoria es la lectura de dos artfculos: 
"Recepcion de satelites meteorologicos" de Jose Maria Mentxaka, 
EA2FM y Jose Angel Veloso, EA2AFL, publicado en "Gufa de la 
Radioaficion 1.998 / CQ Radio Amateur". Otro, cuyo autor es "Cris" 
Cristobal Garcia Loygorri, EA1KT, publicado en "Radioaficionados 
(URE)" en 11/1998. Este ultimo se halla disponible en internet . 
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SSTV (Slow Scan TV-Television de barrido lento) 

• Es una modalidad que permite el envio y la recepcion 
de imageries de calidad a traves de enlaces de radio. Se 
usa sobretodo en HF pero tambien se registra actividad 
en VHF y superiores. 

• Hay diversos procedimientos para codificar imagenes 
SSTV con el fin de transmitirlas pero la base de todas 
ellas consiste en "escanear" la imagen dibujando una 
serie de lineas, de izquierda a derecha, de arriba abajo. 
Se tramiten cada una de estas lineas mediante 
variaciones de tono que corresponden a variaciones de 
brillo. Cuanto mas alto el tono, mas brillo, Para la 
deteccion del final de linea existen dos 
procedimientos: en formato asincrono se transmite un 
tono de baja frecuencia de 1.200 Hz. Los otros se basan 
en patrones de tiempo exactos, predeterminados. 
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Trabajando el SSTV 
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• Para la retransmision de imageries en color, 
segun la modalidad se utilizan partes de cada 
linea para la informacion de brillo y color, 
respectivamente. Otras modalidades utilizan 
lineas distintas para informacion de brillo y color. 

• Segun la modalidad aumenta el numero de 
lineas, permitiendo mayor o menor definicion. 
Varia entre 120 (bianco y negro) a 256 (color) en 
modos asincronos y entre 240 y 400 en modos no 
asincronos. 

• Es recomendable la lectura del articulo "La SSTV 
tambien es una modalidad digital", de K4ABT 
Buck Rogers, traducido por EA7FUN, Victor 
Spinola y EA7GIB, Bias Cantero, publicado en "CQ 
Radio Amateur", n^ 149 de 05/1996. 
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ARQ (Automatic Repeat reQuest) 

• Es la modalidad A de AMTOR. La estacion transmisora (ISS) emite 
la information en bloques de tres caracteres a la receptora (IRS). 
Una vez transmitido un bloque, la ISS para a la escucha de la IRS 
para recibir su "acuse de recibo". Si la receptora se lo da, 
transmite tres caracteres mas, caso contrario, los repite hasta que 
no reciba la conformidad de la receptora. Los tiempos de 
transmision y escucha son inferiores al cuarto de segundo por lo 
que esta modalidad exige un gran esfuerzo a los conmutadores de 
los equipos que deben ser capaces de aguantar este ritmo. 

• Esta modalidad se utiliza para contactos entre dos estaciones y no 
debe servir para llamadas CQy participation en redes. 

• Es facilmente identificable por su sonido caracterfstico conocido 
como "chirp". 

• El modo L (listen) se utiliza para escucha y control de la operativa 
en modo A. 
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FEC (Forward Error Correction) 

MODO B-colectivo: Es un sistema que podriamos 
denominar de "radiodifusion" (broadcast) entendiendo 
por ello que solo existe una transmisora denominada 
"estacion transmisora B-Colectiva" (CBSS) y un numero 
indeterminado de "estaciones receptoras B-Colectivas" 
(CBRS). La CBSS envia cada caracter dos veces. La 
transmision primera de un caracter llamada DX, va segida 
de otros cuatro. Luego envia la repeticion llamada RX. 

Este es el modo que se emplea para llamadas CQy en los 
"nets". 

Modo B-selectivo: Este modo esta previsto para la 
transmision hacia una sola estacion o grupo de ellas. 

Este es la modulacion recibida de una estacion CBSS. 
Notese la similitud al Baudot o ASCII a alta velocidad. . 
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RADIOPAQUETE (Packet-Radio) 

Esta es la modalidad "reina" de la CC.DD. para radioaficionados que, 
desde su aparicion ha desplazado a las modalidades anteriores debido a 
sus mejores prestaciones. Este es un sistema de transmision de datos, 
libre de errores y, respecto a los anteriores de "alta" velocidad, muy apto 
para transferir gran cantidad de datos. 

Es mas rapido que el CW o el RTTY a la maxima velocidad. 

Esta libre de errores. 

Preve las colisiones y perdidas por cambios de propagation o 
interferencias. 

Permite la rationalization del espectro compartiendo canal o frecuencia 
muchas estaciones al mismo tiempo. Con la ventaja sobre el AMTOR que 
permite coexistir diversas transmisoras y diversas receptoras a la vez. 

Contempla el uso en red por lo que, estaciones que no dispongan de 
enlace o condiciones entre si, pueden contactar utilizando terceras como 
repetidoras. 
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* Permite la operation en "semi" y "full-duplex" y conexiones simples o 
multiples, asf como con la propia estacion. 

* Bajo costo de los materiales (modem, ordenador, etc.) necesarios. 

* La information transmitida va seccionada en "paquetes" de ahf su 
nombre. Cada paquete, ademas de la propia information ahade datos 
sobre direction, comprobacion de errores y control. En la information 
sobre la direction se incluyen los indicativos de le estacion emisora y de 
la receptora, asf como los de aquellas que, de haberlas, esten siendo 
utilizadas como repetidoras. Mediante la comprobacion de errores, la 
receptora puede determinar si el paquete le llego fntegramente. 
Mediante el control, sabe si algun paquete se ha perdido por el camino. 
Asf, mediante la comprobacion de integridad y el control, la receptora, 
caso de no recibir fntegramente todos y cada uno de los paquetes, pide a 
la transmisora su repetition. 

* Con este sistema se asegura que la information, si Mega, esta fntegra. Y 
permite que la operativa pueda ser totalmente desatendida (sin la 
presencia ffsica del operador). De aquf que haya constituido una 
pequeha "revolution" en el mundo de las CC.DD. de radioaficionados y 
que en ella se hayan basado gran cantidad de herramientas y utilidades 
de apoyo a la propia actividad, sobretodo en sistemas colectivos de 
reception, almacenaje y envfo de information. 
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* Los orfgenes del radiopaquete se remontan a los ahos 70, cuando 
empezo a desarrollarse el protocolo AX.25, basado en el X.25 utilizado 
en redes telematicas por cable. Debido al entorno diferente 
(comunicacion por radio en vez de cable) y a su destino hubo que 
efectuar una notable adaptation. El primer contacto en radiopaquete 
tuvo lugar en Montreal (Canada) el aho 1.978. Fueron desarrollandose 
en plan experimental tanto el protocolo como, sobretodo el TNC 
(Terminal Node Controller), ingenio caracterfstico del radiopaquete que 
gestiona el protocolo y se enlaza con el modem y el ordenador. La idea 
del desarrollo del TNC nacio en Vancouver de la mano del Vancouver 
Amateur Digital Communication Group (VADCG). 

* El desarrollo actual de la TNC parte de una conferencia en Tucson 
(EE.UU.) en el aho 81, donde tuvo sus orfgenes las asociacion mas 
prestigiosa en CC.DD. para radioaficionados Tucson Amateur Packet 
Radio (TAPR). A mediados del 82, Lyle Johnson, WA7GXD y Den Connors, 
KD2S, habfan desarrollado bajo los auspicios de TAPR la TNC-1, que 
luego darfa paso a la version actual o TNC-2. 

* El AX.25 Amateur Packet-Radio Link Layer Protocol, Version 2.0, fijado 
por Terry Fox WB4JFI, fue adoptado por la ARRL en octubre de 1984. 
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Para acceder a las especificaciones del protocolo aquf: . Esta es una muestra de 
reception de radiopaquete en HF: . 

En enlaces terrestres, la operativa en HF se desarrolla generalmente a 300 baudios 
FSK, pero tambien hay cierta actividad a 1.200 baudios PSK. En VHF y superiores lo 
habitual es operar en FM a 1.200 baudios AFSK, o a 9.600 baudios FSK. En ciertas 
zonas del Norte de Europa como Alemania y Norteamerica se emplean velocidades 
superiores (de 19.200 a 64.000 baudios e incluso mas). El problema, para alcanzar 
velocidades superiores a 9.600 baudios, reside en el ancho de banda permitido en los 
segmentos del espectro atribuidos a radioaficionados, con notables diferencias entre 
administraciones de un Estado a otro. 

En enlaces con satelites se opera en las bandas de VHF y superiores, tanto en FM 
como en SSB, usando modulaciones muy diversas, aunque las mas comunes son AFSK, 
PSKyBPSK. 

Tal ha sido la aceptacion en el colectivo, que hoy en dfa se cuenta con un gran numero 
de usuarios y una red mundial que enlaza estaciones y hace circular mensajerfa e 
information entre puntos situados en las antfpodas entre si, en la que intervienen 
ademas estaciones especializadas en la funcion de servidores de radiopaquete 
(buzones) conocidas como PBBS o BBS (Packet Bulletin-Board System), repetidoras o 
mixtas (efectuando la doble funcion de buzon-repetidor), e incluso, satelites de 
radioaficionado especializados en estos menesteres. Ello ha obligado a las diferentes 
administraciones estatales, sobretodo en los pafses mas avanzados, a publicar 
reglamentos especfficos y/o a adaptar los existentes a los nuevos requerimientos. 
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• A la par, un gran numero de empresas, asociaciones y particulares 
han desarrollado productos y utilidades para esta modalidad. La 
investigation se ha dirigido a diversas facetas tales como: 

• Diseno y desarrollo de nuevos equipos, TNC y modems. (G3RUH, 
Baycom, etc.) 

• Investigation en nuevos sistemas de emision (Espectro Expandido, 
etc.). 

• Utilidades informaticas. Destacarfamos la aparicion del protocolo 
de transferencia binaria, YAPP (Yet, Another Packet Protocol) obra 
de WA7MBL, o los sistemas de servidores (WORLI, MBL del citado 
WA7MBL, FBB de F6FBB, PacketCluster de Pavillion Software, etc.) 

• Desarrollo de sistemas repetidores (TheNet, G8BPQ, Rose, 
FlexNet, etc.) 

• Adaptation de los protocolos TCP/IP (JNOS, TNOS, etc.) 
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PACTORyPACTOR-ll 

Pactor es un sistema que viene a superar las limitaciones del 
Amtor y del Radiopaquete en enlaces de HF con deficiente 
calidad. Originario de Alemania, a medianos de los 90, 
Pactor es un desarrollo de la casa SCS. Se opera en 
modulation FSK y permite no solo el juego de caracteres 
ASCII completo sino tambien transferencia binaria y adopta 
la tecnica de compresion Huffman. Pactor se opera a 200 
baudios y Pactor II tiene su estandar en 1.200. Son 
compatibles entre sf. 

Su robustez en condiciones precarias de enlace hace que 
Pactor-ll vaya desplazando al Radiopaquete en HF, 
convirtiendose en el estandar de estas bandas para CC.DD. 
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CLOVER yCLOVER-ll 

• Clover fue desarrollado por Ray Petit, W7GHM y lo dio a 
conocer el afio 1.990 con el nombre de "Cloverleaf", pero 
quedo el nombre de Clover. Posteriormente otros colegas y 
la casa HAL aportaron mejoras, hasta la aparicion de Clover- 
II. Utiliza modulation PSK mediante la cual facilita 
simulation "full-duplex" y alcanza los 750 baudios. Es apto 
para la operation en HF, especialmente cuando las 
condiciones son correctas. Necesita transceptores muy 
estables en frecuencia. Los datos son transferidos 
automaticamente entre dos estaciones enlazadas. Una 
caracterfstica interesante de esta modalidad es la habilidad 
para ajuste automatico de la potencia de transmision 
requerida en los enlaces. 

• Mas information: artfculo "Clover, un campeon de velocidad 
en todo terreno", autor: Antonio Alcolado, EA1MW, 
publicado en "Radioaficionados" (URE), en 03/1996 
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G-TOR 

El nombre proviene de la contraction de Golay-Tor y 
es una innovation de la casa KANTRONICS. En 
realidad se trata de una mejora de Pactor. Incorpora 
como este ultimo el protocolo de compresion 
Huffman y permite la transferencia binaria con la 
adicion de un protocolo disenado por M. Golay y 
empleado en la retransmision de fotograffas de 
Saturno y Jupiter desde el Voyager. Se opera en 
modo FSK y tiene la habilidad de conmutar 
automaticamente la velocidad de transmision si 
varfan las condiciones, entre 100 y 300 baudios. 
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PSK31 

* Esta modalidad, en pleno auge, ha sido disehada por Peter Martfnez 
G3PLX, autor de Amtor, desarrollando una idea de Pawel Jalocha 
SP9VRC. Se trata de una forma de realizar contactos "teclado a pantalla" 
similar al RTTY dado que el sistema de correction de errores empleado 
en otras modalidades las hacen poco aptas para contactos "operador-a- 
operador". Esta es su primera ventaja. Por ello no dispone de un 
protocolo a nivel de enlace. El emisor y los receptores se sincronizan 
solos e incorpora correccion de errores. . Se basa en el empleo de un 
alfabeto de longitud variable (varicode) de 255 cracteres que incorporan 
al completo el alfabeto ANSI. La velocidad de transmision es de 31,25 
bps y se consigue una velocidad real de 50 p. p.m. Utiliza dos tipos de 
modulation: BPSK y QPSK. Su otra gran ventaja es que ocupa un ancho 
de banda de 40Hz a -3Db (el de los otros modos varfa entre 300 y 600) 
por lo que resulta apropiado para condiciones diffciles y la utilization de 
filtros estrechos. 

* Se recomienda la lectura de los artfculos de G3PLX traducidos al 
castellano por EA3BLQ, Paulf Nunez y publicados en C.Q. Radio Amateur 
n2 185 (mayo-99), 186 (junio-99) y sobre el interfaz de usuario PSKGNR, 
en el n? 188 (agosto-99), obra del mismo EA3BLQ. 
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• Ahf tienes una muestra de su recepcion: . Existe una pagina 
dedicada a PSK31: . 

• MT63, Coherent BPSK, NEWQPSK,... 

• MT63 esta siendo desarrollado por Pawel Jalocha SP9VRC. Esta es 
una muestra: . 

• Coherent BPSK es un modo desarrollado por Bill VE2IQ y tambien 
se utiliza para contactos "teclado a teclado". Utiliza algo mas de 
ancho de banda que PSK31. 

• NEWQPSK disenado por el mismo autor, bajo una idea de KA9Q, 
Phil Karn y pretende implementar TCP/IP en HF. 

• Todas estas modalidades en desarrollo ahora mismo, tienen en 
comun que utilizan la versatilidad de la tecnologfa DSP y 
evidencian que la experimentation no cesa y existen amplios 
horizontes y posibilidades para las CC.DD. Para obtener mas 
information sobre estas modalidades y los avances en este campo 
es recomendable la lectura del artfculo "Nuevos modos digitales 
para comunicaciones en HF en bandas de radioaficionados", cuyo 
autor es Eduardo Jacob, EA2BAJ, publicado en "Radioaficionados" 
(URE), en 12/1998. 
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